Introducere in Grafica Asistatd de Calculator Lucrare laborator 1.

Obiectivele lucrarii de laborator:

- Descrierea programelor utilizate: Matlab, Orcad/PSpice
- Editarea unei scheme electrice

- Utilizarea functiilor imread/imshow

1.1 Introducere in Matlab.

MATLAB (Matrix Laboratory) - The Language of Technical Computing” ceea ce se
traduce prin ,MATLAB — Limbajul calculelor tehnice’’ este un mediu de dezvoltare pentru
calcul numeric si analiza statisticd care contine limbajul de programare cu acelasi nume, creat de
MathWorks si dezvoltat pornind de la doua pachete de programe, LINPACK si EISPACK,

reprezentand bazele soft-ului pentru calcul matriceal.

Astfel, Matlab este un mediu interactiv, de inaltd performanta, utilizat pentru calcule
calculul matriceal, procesare de semnale si trasarea grafica, intr-un mediu usor de utilizat,
enunturile si solutiile fiind exprimate exact cum sunt scrise matematic, nefiind necesard o

programare traditionala.

Elementele de baza ale pachetului MATLAB sunt matricile, nefiind necesara o
dimensionare a acestora. Acest mediu de programare este util n rezolvarea problemelor
numerice iar resursele sale de calcul si reprezentare grafica sunt bogate, permitdnd operatii
matematice fundamentale, analiza datelor, programare, reprezentari grafice 2D si 3D, realizarea

de interfete grafice etc.

Pachetul de programe MATLAB a cunoscut o puternicd evolutie in decursul ultimilor
ani, reprezentand astdzi in mediile universitare o unealtd standard de calcul, fiind asociata
diverselor cursuri introductive sau avansate in matematicd, stiintd si inginerie. In industrie,
MATLAB este recunoscut ca un mijloc de investigatie numerica performant, utilizat in sprijinul

unei activitati de cercetare, dezvoltare si analiza de inalt nivel.
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1.2 Lansarea aplicatiei

Programul Matlab se lanseaza la fel ca orice alt program instalat sub Windows,
GNU/Linux, UNIX si Mac OS, fie prin dublu click pe icon-ul caracteristic programului, fie prin

lansarea acestuia dintr-o linie de comanda. In cele ce urmeaza se vor prezenta ferestrele de lucru
la rularea programului, explicand rolul fiecareia.
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Figura 1.1 Interfata programului Matlab

Asa cum se poate observa si in figura 1.1 la rularea programului acesta returneaza o
interfatd ce cuprinde 3 ferestre de interes.
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Fereastra denumita sugestiv zona de comenzi se caracterizeaza prin faptul ca
programul accepta introducerea dupa prompterul ”>>" a unor linii de cod (comenzi)
pe care programul urmeaza sa le execute.

Fereastra denumita zona de istoric a comenzilor contine toate comenzile date pe
parcursul unei sesiuni de lucru, adica intre deschiderea si inchiderea programului.
Mai mult contine toate comenzile din sesiunile trecute, fiecare sesiune fiind despartita
de precedenta printr-un rand ce contine data si ora deschiderii sesiunii respective.
Aceasta zona permite utilizarea unor comenzi care au fost date in sesiuni anterioare
reducand astfel timpul de scriere a unei secvente.

Fereastra denumitd zona de memorie contine informatii despre toate datele,
variabilele, structurile incdrcate iIn memorie in acea sesiune, usurand astfel depanarea
sau verificarea acestora in cadrul unor proiecte ample.

Existd o a patra fereastra denumita fereastra grafica ce se deschide doar daca este

data o comanda specifica reprezentarilor grafice.

1.3 Variabilele, constantele, functii generale si caracterele speciale in

Matlab

In cadrul unei sesiuni MATLAB, putem defini variabile de tip constante numerice,

vectori sau matrici, dandu-le nume diferite si tinind cont de faptul ca programul MATLAB este

"case-sensitive” (face diferentierea intre variabila ex: a si A).

Introducerea unei operatii in linia de comanda determina afisarea rezultatului sau actiunii

liniei introduse. Astfel, daca rezultatului liniei introduse nu i s-a desemnat un nume prin atribuiri

explicite va fi afisat numele "ans" (answer) ce desemneaza ultimul rezultat nenominalizat.

Exemplu: >> a=10
a=
10
>> 7
ans =
7
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Asadar o serie de variabile pe care programul Matlab le poate returna in linia de comanda

sunt prezentate in tabelul 1.1.

Constanta

Explicatia constantei

ans

Variabild creatd de Matlab cu ajutorul careia returneaza valoarea unei
operatii:
>> 8+5
ans =
13

Returneaza valoarea lui m:
>> pi
ans =

3.1416

i sau j

Variabila folosita la scrierea numerelor complexe. Unitate imaginara.

inf

Variabila folosita pentru reprezentarea lui +oo.
>>1/0
ans =

inf

NaN

Not-A-Number. Variabila returnata in cazul in care un numar nu poate fi
returnat:
>> 0/0
Ans =
NaN

eps

Variabila in care este memorata eroarea relativa pentru calcule efectuate

in virguld mobila.

flops

Numarul de operatii In virgula mobila.

realmax / realmin

Valoarea maximad/minima in virguld mobila.

nargin / nargout

Numarul de argumente de intrare/iesire a unei functii.
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In timpul unei sesiuni de lucru se pot verifica variabilele si starea acestora precum si

formatul lor sau documentatia unei functii utilizdnd una din functiile predefinite in zona de

comanda a interfetei programului.

Functia

Explicatia functiei

help

Ofera explicatii despre elementele limbajului Matlab.

help nume_functie

Returneaza informatii despre functia nume_functie.

>> help sin

SIN  Sine of argument in radians. SIN(X) is the sine of the elements of
X.

Afisaza numele variabilelor utilizate in sesiunea curenta.

>> a=7,
>> p=10;
who >> c=a+th;
>>who
Your variables are:
abec
Afisaza informatii suplimentare asupra variabilelor din sesiunea curenta.
Name  Size Bytes Class Attributes
whos a Ix1 8 double
b 1x1 8 double
C 1x1 8 double
Stabileste formatul de afisare:
short long Hex
format >> format short >> format long >> format hex

>> pi >> pi >> 96586
ans = ans = ans =
3.1416 3.141592653589793 | 40f794a000000000
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Caracterele speciale pe care programul le recunoaste sunt prezentate in tabelul 1.3.

Caracterul

Atributul

Se foloseste la generarea diviziunilor

0)

Folosite pentru corpul unei functii

[]

Pentru desemnarea unei matrici / vector

@

Simbol pentru anuntarea unei functii de tip FUNCTION_HANDLE

Indicator de operatie aritmetica element cu element

Continuarea unei comenzi Matlab pe linia de comanda urmatoare

Separator intre instructiuni pe aceiasi linie de comanda

Separator ntre instructiuni pe aceiasi linie de comanda. In cazul utilizarii
accestui caracter la finalul unei linii in zona de domanda nu se va returna

rezultatul acelei linii.

Transpusa unei matrici

Separator intre elementele aceleiasi linii intr-o matrice/vector

Separator intre liniile unei matrici

Tabel 1.3. Caractere special recunoscute de Matlab

1.4 Operatori aritmetici in Matlab

Operatorul Operatia
+ Adunare
- Scadere
* Inmultire
/ Impartire
Impirtire la stanga
n

Ridicarea la o putere

Transpusa complex conjugata
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1.5 Introducere in Orcad Pspice

Spice (Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis) este un program de
simulare a circuitelor electronice orientat pe simularea structurilor de circuite integrate dezvoltat
la inceputul anilor 70 la University of California, Berkeley fiind in prezent unul din cele mai
utilizate simulatoare in domeniul ingineriei electronice si nu numai, atat in cadrul universitar, de

cercetare ori industrie.

Lansarea programului se va face fie din meniul Windows-Start-Program Files-Orcad
9.2-Capture CIS, fie prin dublu click pe icon-ul caracteristic aplicatiei. Aplicatia Capture CIS
este un integrator al modulelor pachetului de programare OrCAD:

e Express si Layout pentru editarea circuitelor electronice si proiectarea cablajelor;
e Pspice cu componentele:
o Pspice AD - simulatorul Pspice;
o Pspice Model Editor — editorul de modele Pspice;
o Pspice Optimizer — programul de optimizare a circuitelor electronice;
o Pspice Stimulus Editor — editorul de stimuli ai programului Pspice.
Aceste figsiere au ca punct comun fisierul schematic al circuitului electronic, care se

editeazd cu componenta Express si genereaza un fisier de legaturi specific fiecdrui modul al

pachetului OrCAD.

1.6 Realizarea unui proiect nou in Pspice

Pentru a crea un proiect de simulare Pspice, din meniul principal al aplicatiei OrCAD
Capture se va selecta File-New-Project. In fereastra de dialog, care va apare in urma selectarii
optiunii de creare a unui nou proiect, se va specifica numele acestuia, tipul si calea directorului

unde se doreste salvarea acestuia. Figura 1.2 prezinta etapele initiale de realizarea a unui proiect.
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Figura 1.2. Crearea unui nou proiect in Pspice

Pentru tipul proiectului se poate observa ca existd mai multe categorii. Prima obtiune ne

permite editarea schemelor electronice si simularea acestora, a doua este exclusiv pentru

proiectarea cablajelor imprimate, a treia pentru simulare circuitelor digitale, iar a patra pentru

realizarea unui proiect fara o anumita specificatie. Astfel, pentru a obtine un proiect de simulare

este obligatorie specificatia Analog or Mixed-Signal Circuit Wizard. Specificarea acestor date

determina lansarea in executie a unui modul Express modificat pentru editarea si simularea

circuitelor, iar meniul principal este prezentat in figura 1.3.
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1.7 Editarea circuitelor electronice

Pentru editarea schemei electrice este nevoie de cunoasterea catorva etape:

e Plasarea pe suprafata de lucru a simbolurilor specifice componentelor;
e (Cautarea unor componente in bibliotecile programului;

e Adaugarea sau eliminarea unor biblioteci;

e Editarea proprietatilor componentelor;

e Trasarea firelor de legaturd intre componente;

e Operatii speciale.

Pentru amplasarea unui simbol se va alege din meniul principal optiunea Place-Part sau,
de pe bara de instrumente din dreapta, simbolul corespunzator operatiei Place-Part, ca in figura
1.4. Plasarea unei componente pe spatiul de lucru implica specificarea numelui componentei
dorite si a bibliotecii din care aceasta face parte.
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Figura 1.4. Meniul de plasare a componentelor si fereastra de dialog Place Part.
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Fiecare componenta are un anumit prefix de identificare cu ajutorul caruia le vom cauta si
astfel, plasa pe spatiul de lucru. Pentru cele mai uzuale componente prefixele de cautare sunt:
- R —pentru rezistoare;
- C - pentru condensatoare;
- L —pentru bobine;
-V —pentru surse de tensiune;
- | —pentru surse de curent;
- GND - pentru masa analogica (0/SOURCE);
- Q- pentru tranzistoare bipolare;
- D — pentru diode.

Orice altd componentd ce se doreste a fi adaugatd se plaseazd fie prin prefixul acesteia,
fie prin codurile specificate de producator. Pentru addugarea sau eliminarea unei biblioteci din
lista de cautare se vor folosi butoancle Add/Remove Library, iar cautarea unei componente se
realizeaza prin selectarea butonul Part Search din fereastra de dialog Place Part.

Add Library... |

Bemove Library |
Part Search... l

Figura 1.5. Adaugarea/Stergerea unei biblioteci de componente
Editarea proprietatilor unei componente amplasate pe suprafata de lucru se realizeaza fie
prin selectarea Edit Properties dupa ce aceasta fost selectata si s-a executat un click dreapta pe

ea, fie prin dublu click pe valoarea sau numele componentei.
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View Database Part.. Ctrl+D

add Part(s) To Group.. Ctrl+Shift+A
Remove Part(s) From Group..  Ctrl+Shift+R

[FToT\parts {Eererstciis R A riemions e | e
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Figura 1.6. Editarea unei componente
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Valorile numerice se introduc precizind valoarea numerica si apoi ordinul de marime

printr-o litera, conform tabelului alaturat.

Valoare numerica Semnificatie
1n 1 nano = 10~
1u 1 micro = 10°
im 1 mili = 107
1,10,100 1,10,100
1k 1kilo = 10°
1meg 1mega = 10°

Tabel 1.5. Unitatile de masura

Odata ce componentele necesare realizarii schemei propuse au fost amplasate si aranjate,
realizarea legaturilor intre acestea se face prin selectarea butonului Place Wire din fereastra din
dreapta spatiului de lucru, sau folosind scurtdtura "W” de la tastatura. Functionarea oricarui
circuit electronic este conditionat de alimentarea acestuia. Totodatd este necesar sd existe 0 masa
analogica a circuitului, masa ce se amplaseaza prin selectarea bunonului GND din meniul

dreapta si se afla in biblioteca SOURCE sub denumirea de 0/SOURCE.

| \
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&
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Figura 1.7. Place wire si place GND pe schema electronica
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1.8 Desfasurarea lucrarii de laborator

1. Se editeaza cu ajutorul OrCad PSpice schema din figura 1.8.

R1 c3
AWV {|
10k 1u
V1 1
VOFF =0 - C4 R2
VAMPL =5 @ lu § 10k
FREQ = 16

Figura 1.8. Filtru trece banda
2. Se salveaza schema rezultatd sub forma unei imagini cu una din extensiile cunoscute:
.bmp, .png, .jpeg, .jpg, etc.
Punctul 1 se realizeaza urménd pasii de editare a unei scheme electronice explicatd la

punctul 1.7, iar punctul 2 cu ajutorul cunostintelor de windows dobandite pand acum.

3. Se lanseaza programul Matlab si se creaza un fisier de tip M-File in corpul caruia vom
crea o noua figura.

Crearea unui fisier de tip M-File in Matlab se realizea din meniul programului
File -> New -> M-File, asa cum se prezinta in figura 1.9.

Aceste fisiere de tip M-File, sunt figiere text ce contin instructiuni MATLAB. Folosind
MATLAB Editor pentru a crea un astfel de fisier, instructiunile pe care le-ati tasta de la linia de
comanda MATLAB in fereastra de comenzi sunt acum parcurse secvential si returneaza
rezultatul secventei de cod scrise. Un fisier de tip M-File este de forma: nume si extensia .m.
(ex: laboratorl.m)

In Matlab vom defini doua astfel de fisiere: fisierele de tip Script, cele in interiorul
carora vom rezolva diverse probleme sau vom atribui variabilelor valori; si fisiere de tip Functie,

fisiere ce pot fi apelate din interiorul fisierelor de tip Script.
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Distinctia dintre cele doua fisiere consta in prezenta pe prima linie a editorului in cazul
fisierelor de tip Functie, a sintaxei function(parametru). Aceste tipuri de fisiere vor fi

prezentate pe larg 1n lucrarile anterioare.

ATENTIE! Fisierele de tip M-File se salveaza cu un nume format din litere, litere si
cifre, dar niciodata doar din cifre, sau cu denumiri a unor functii predefinite in Matlab. Apelarea

acestor fisiere se face din fereastra de comenzi scriind numele fisierului ce se doreste a fi apelat.

J MATLAB 7.1.0
550 Edit Debug Parallel Deskitop Window Help

Mew > M-File €
Open... Ctrl+0O Figure
Close Command Window Variable

Model
GUI
Deployment Project

Import Data...
Save Workspace As...

Set Path...
Preferences...

Page Setup...
Print...

1 C:\...r\Coarda\start_c2.m
2 C:\...lder\Coarda\ed_2b.m
3 Cih...er\Coarda\ec_2_2b.m
4 C:h...er\Coardal\ec_1_2b.m

Exit MATLAB Ctrl+Q

Figura 1.9 Crearea unui fisier M-File

Pentru a crea o noua figura (spatiu de lucru / fereastrd) este necesar a se folosi functia

predefinita figure, iar pe liniile editorului vom scrie urmatoarele instructiuni:

clear all;
close all;

Fig=figure('Name', 'Figura Noua Matlab',6 ... $-—--Numele ferestrei---%
'Units', 'normalized',...%---Unitatile de masura - 0->1-%
'Position', [.1 .1 .5 .5],...%-—--Pozitia ferestrei pe ecran
'NumberTitle', 'off'"); %———-Numarul ferestrei - nu se atribuie---%

Rezultatul liniilor de cod de mai sus returneazd o noud fereastra ca cea prezentatd in
figura 1.10. Functia clear sterge toate variabilele incarcate anterior, iar functia close Tnchide
toate ferestrele ce au fot deschise inainte de rularea aplicatiei curente.
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) Figura Noua Matlah

File Edit Wiew Insert Tools Deskiop Window Help

Dagde | b RN EA- 2| 0B 0T

Figura 1.10. O fereastra creatd in Matlab
4. 1n figura nou creati la punctul anterior se doreste afisarea imaginii salvate la punctul 2.

Afisarea imaginii realizate la punctul 2 in fereastra de lucru creatd se realizeaza cu
ajutorul functiilor image sau imswho.

Astfel liniilor de cod anterioare se adauga:

x = imread('schema.jpg'"); $---citirea imaginii---%
image (x) ; %---afisarea imaginii---%
Rezultatul scrierii acestor linii de cod in continuarea liniilor de la punctul 3 returneaza o
fereastra de forma celei prezentate in figura 1.11.

) Figura Noua Matlab @ Q@@
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~
Dede M| RAOVDEL- S/ 08 ad
R
sl 03
A Il
ial L
= [
Ul
*OTVOFF 2 =4 g R
YAPL= § lu
% eRED= 5 10k
100
120 =
140+ 0
160 n 7 7 7 g g g
50 100 150 200 250 300 350

Figura 1.11. Rezultatul utilizarii functiei image
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ATENTIE! Exemplul prezentat implica salvarea fisierului de tip M-File si a imaginii
salvate cu numele schema.jpg in acelasi director de lucru. In cazul in care imaginea ce se doreste
a fi atribuitd unei astfel de ferestre nu se regaseste in directorul de lucru curent, sintaxa functiei
imread se modifica astfel incat sa atribuim calea unde se regaseste imaginea dorita.

x = imread('C:\Desktop\schema.jpg'); $——-citirea imaginii---%
image (x) ; $-—--afisarea imaginii---%

O alternativa la functia image este functia imshow, functie prezentatad prin urmatoarele

linii de cod:
w = imread('schema.jpg'); $——-citirea imaginii---%
imshow (w, 'InitialMagnification',150) $——--afisarea imaginii---%

5. Modificati parametri figurii create la punctul 3 astfel: culoare, dimensiune, nume, etc.
6. Identificati diferentele dintre functiile image si imshow.
7. Personalizati axele ferestrei in care afisati imaginea de la punctul 2 si dati un nume

acesteia.

Punctele 5, 6, 7 se rezolva utilizand proprietatile functiilor figure, image, imshow si axis.
Proprietatile acestor functii se pot obtine utilizdnd fie comanda help in linia de comanda, fie prin

apasarea butonului help din meniul programului.
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1.10 Tema

1. Se vor repeta procedurile din laborator pentru schemele propuse din figurile urmatoare:

+24
Cs
ki con 2
SFKR
con 2
11 +12v
He — ] Out
' H 220 22nF
\ &
T1
22nF ‘@ Ta m# 1N T4
A0pF |
HH_—h HH
15K 1K . el 100uF 6?
T3
120k |:| gz T3 L= 100uF
In 1008F = H 1.2K 33K
i sl I
1M
4 L EI 220 4148
2. Identificati parametrii functiilor utilizate in acest laborator. (figure, imread, imshow,
image)
A. Taut
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