Introducere in Grafica Asistati de Calculator Lucrare laborator 5.

Fisiere de tip Script, Function si CallBack - uicontrol.

Obiectivele lucrarii de laborator:

- Prezentarea si descrierea fisierelor Script si Function
- Prezentarea si implementarea parametrului Callback — uicontrol, uimenu

- Realizarea unei interfete grafice pe structura Script — Function — Callback
5.1 Fisierele .m de tip Script si Function

Asa cum s-a enuntat si in lucrdrile anterioare, fisierele Matlab sunt fisiere de tip M-file,
ce prezintad extensia .m. Aceste fisiere pot sa fie: atat figiere de tip script - sunt cele mai simple
fisiere MATLAB, nu au argumente de intrare sau de iesire si sunt utile pentru executarea
secventiala a unor calcule care altfel ar trebui executate Tn mod repetat de la linia de comanda;
fisierele de tip script opereaza cu datele din workspace sau pot crea date noi, iar aceste date sunt
disponibile si dupa terminarea executiei fisierului, sau fisiere de tip functie (function) — fisiere
ce se caracterizeaza prin faptul cd acceptd argumente de intrare si returneaza valori de iesire,
folosesc atat variabile generale cat si variabile locale declarate in interiorul fisierului de tip
functie si sunt utile pentru extinderea limbajului Matlab pentru rezolvarea diverselor aplicatii.

Aceste fisiere de fip functie, obligatoriu, pe prima linie din editor au sintaxa de forma:

function [prm_iesirel, prm_iesire2,...] = nume_functie (prm_intrarel, prm_intrare2,...)
unde:
- function — cuvant cheie care declara tipul fisierului .m ca fiind fisier de tip functie
- prm_iesire — lista parametrilor de iesire pe care functia ii returneaza. Parametri de iesire
sunt cuprinsi intre paranteze drepte si separati prin virguld
- nume_functie — numele functiei. !Atentie: - numele functiei este implicit si numele
fisierului. Daca fisierul se salveaza cu un alt nume decat numele functiei la apelare

programul Matlab returneaza eroare.

A.Taut



Introducere in Grafica Asistati de Calculator Lucrare laborator 5.

- prm_intrare — lista parametrilor de intrare pe care functia ii primeste. Parametri de
intrare sunt trecuti intre paranteze rotunde si separati prin virgula.
!Atentie: Tn cazul Tn care functia ce se doreste a fi implementata nu prezinta parametri de iesire
pe care aceasta sa i returneze, acestia se omit si fisierul are sintaxa de pe prima linie de forma:
function nume_functie (prm_intrarel, prm_intrare2,...)

Daca si parametrii de intrare lipsesc, functia nu are nici un parametru transmis din alta
parte (dintr-un fisier de tip script sau dintr-un alt fisier de tip functie), atunci sintaxa devine de
forma: function nume_functie.

Sa se realizeze un program Matlab care sa permitd afisarea functiei: y = sin(ot),
permitand totodatd modifica amplitudinii semnalului. Se va tine cont ca amplitudinea implicita a
semnalului este de 1V, iar frecventa de S0Hz.

1. rezolvarea cerintei se poate face simplu prin utilizarea unui fisier de tip M-file, pe liniile

cdrora vom scrie:

clear all; %goleste variabilele utilizate

close all; $inchide toate ferestrele Matlab deschise anterior
A=1; samplitudinea

£f=50; %$frecventa

T=1/f; $perioada

t=(0:T/100:2*T) ; $definim vectorul timp

y=A*sin (2*pi*f*t); $functia y

plot(t,v): %$functia care reprezinta grafic
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Figura 5.1. Rezultatul instructiunilor de la punctul 1.
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Introducere in Grafica Asistati de Calculator Lucrare laborator 5.

utilizarea instructiunilor intr-un fisier simplu conduce la rezultatul prezentat in figura 5.1.
Problema rezolvarii consta in modificarea amplitudinii semnalului care s-ar putea realiza
doar din liniile de cod prin modificarea valorii variabilei A.

Solutia corecta pentru rezolvarea cerintei se poate face dacad se foloseste un fisier de tip
script si un fisier de tip functie. Astfel, In fisierul de tip script vom introduce valorile
initiale ale functiei iar 1n fisierul de tip functie vom rezolva problema propusa. O schema

logica a programului este prezentata in figura 5.2.

RUN

Fisier Script

Fisier Functie

Inchide
fereastra

Reprezentare
Grafic

Modificare valoare A

Figura 5.2. Schema logica a problemei propuse.

Schema logica din figura 5.2 prezintd o imagine de ansamblu a programului Matlab ce
trebuie scris. Se evifentiaza necesitatea utilizarii a doua fisiere de tip M-file, un fisier de
tip script, fisierul care va porni aplicatia si un fisier de tip functie in corpul caruia vom
rezolva att reprezentarea graficd a functiei y cat si modificarea amplitudinii semnalului

de reprezentat grafic.
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Introducere in Grafica Asistata de Calculator Lucrare laborator 5.

Fisierul de tip script:

clear all;
close all;

A=1; samplitudinea
£=50; Sfrecventa
sinus (A, f); sapelarea fisierului de tip functie sinus (A, f)

- asa cum se poate observa fisierul de tip script contine in corpul acestuia doar variabilele
pe care le impunem implicit functiei y, amplitudinea A si frecventa semnalului f.

- ultima linie de cod contine numele fisierului de tip functie si parametrii pe care dorim sa
ii transmitem din fisierul script spre fisierul de tip functie. sinus(A,f)

- vom salva fisierul script cu numele start_sin, astfel incat sa fie usor de identificat in
momentul apelarii

Fisierul de tip functie

function sinus (A, f)

Fig=figure('Name', 'Reprezentarea sinusului', ...
'Position', [0.3 0.3 0.5 0.5], ...
'NumberTitle', 'off');

uicontrol ('Style', 'text',
'Units', 'normalized', .
'Position', [0.91 0.95 0.1 0.047,
'String', 'A'");

uicontrol ('Style', 'edit', ...
'Units', 'normalized', ...
'Position', [0.91 0.9 0.1 0.0471, ...
'String',A, ...
'Callback', '"A=str2num(get (gco, ''string'"')),close;sinB(A,f);");

T=1/f;
t=(0:T/100:2*T) ;
y=A.*sin(2.*pi.*f.*t);
plot(t,y);

grid on;
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Fisierul de tip functie are asa cum se observa pe prima linie de cod sintaxa function
urmatd de numele functiei si parametrii de intrare pe care dorim sa 1i transmitem dinspre fisierul
de tip script. Pentru a reusi modificarea amplitudinii s-au implementat doud butoane unul de tip
text cu ajutorul caruia vom eticheta butonul de tip edit ce va contine valoarea amplitudinii
semnalului. Se poate observa ca parametri transmisi dinspre fisierul de tip script sunt utilizati in
cadrul fisierului de tip functie, iar o alta serie de variabile sunt definite doar in cadrul acestui
fisier.

- parametrul STRING al butonului de tip edit este de forma: ('string',a,), Ceea ce
implica incarcarea in string a valorii lui A transmis de la script.

- Callback-ul butonului permite Tncarcarea unei noi valori fata de valoarea initiald prin
campul editabil al acestui obiect din interfata grafica creatid. Acesta este de forma:
('Callback' , 'A=str2num(get (gco, ''string'')),close;sinus (A, f); '), unde

o A=str2num — converteste un sir de caractere introdus in campul butonului intr-un
numar pe care 1l atribuie variabilei A

o (Qet — returneaza proprietatile obiectelor: ex: get(uicontrol)

O (Qco - permite manipularea proprietatilor obiectelor: get (gco, ''string'")
permite modificarea valorii lui A cu cel introdus din tastatura in campul butonului

o close — inchide aplicatia si sinus(A,f) — reapeleaza fisierul de tip functie cu noua

valoare a lui A transmisad din butonul de tip edit.
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Figura 5.3. Rezultatul rularii fisierului start_sin
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Problema 2:

Sa se scrie un program care sa reprezinte grafic functiile sinus, cosinus, suma acestora si
sa permita modificarea amplitudinii, frecventei si a numarului de perioade de afisare a celor trei
reprezentari grafice obtinute, prin manipularea unui buton de tip pushbutton.

Se dau functiile : X1=10sin(wt)

X2=5cos(5mt), frecventa semnalelor sa fie implicit de 50 Hz, iar numarul de
perioade de vizualizare sa fie 4.
Fisierul de tip script:

clear all;
close all;

A=10; % definim amplitudinea primului semnal

B=5; % definim amplitudinea semnalului doi

£=50; % definim frecventa

N=4; % definim numarul de perioade de vizualizare

interfata(A,B,f,N); S$transmitem variabilele fisieruluili interfata

Fisierul de tip functie:

function interfata(a,B, f,N)
Fig=figure('Name', 'Laborator 4',... %se creaza o noua figura
'Units', 'normalized', ...
'NumberTitle', 'off', ...
'Position', [0.1 0.1 0.8 0.8],...
'Color',[0.5 0.5 0.91);
T=1/f; definim perioada semnalului
t=0:T/100:N*T;
x1=A*sin (2*pi*f*t);
x2=B*cos (5*2*pi*f*t);

alegem un interval de timp de reprezentare

o° oo oe

prima functie

oo

a doua functie

x3=x1+x2; % scriem ecuatia sumei celor doua functii
uicontrol ('Style', '"pushbutton', ... % pushbuton CLOSE
'Units', '"normalized', ...
'Position', [0.9 0.9 0.08 .05],...
'string', 'Close’', ...
'Callback', 'close');
uicontrol ('Style', "text', ... % Text Buton pentru A

'Units', 'normalized', ...
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'"Position', [0.9 0.83 0.08 .05],...
'backgroundcolor', [0.5 0.5 0.9], ...
'string', 'A'");

uicontrol ('Style', 'edit', ... % edit pt A
'Units', '"normalized', ...
'Position', [0.9 0.80 0.08 .05],...

'String',A, ...
'Callback', ['A="', 'str2num(get (gco, ''String' ")) "']);
uicontrol ('Style', "text', ... % Text Buton pentru B

'Units', 'normalized', ...
'Position', [0.9 0.73 0.08 .05],...
'backgroundcolor', [0.5 0.5 0.9],...
'string', 'B');

uicontrol ('Style','edit’', ... % edit pt B
'Units', 'normalized', ...
'Position', [0.9 0.70 0.08 .0571,...
'String',B, ...
'Callback', ['B="', 'str2num(get (gco, ''String'"')) "']);

uicontrol ('Style', "text', ... % Buton pentru f
'Units', 'normalized', ...
'Position', [0.9 0.63 0.08 .05],...
'backgroundcolor', [0.5 0.5 0.9], ...
'string', 'f');

uicontrol ('Style', 'edit', ... % edit pt £
'Units', 'normalized', ...
'Position', [0.9 0.60 0.08 .05],...
'String', f, ...
'Callback', ['f=", 'str2num(get (gco, ''String' ")) "']);

uicontrol ('Style', "pushbutton', ... % buton de reset
'Units', 'normalized', ...
'Position', [0.9 0.2 0.08 .0571,...
'string', '"RESET', ...
'Callback', 'close;interfata(A,B,f,N)"); %reapelam functia

subplot ('position', [0.1 0.72 0.4 0.25]);%setam o fereastra de plotare
plot (t,x1);

grid on;
title('Sinus');
xlabel ("timp [s]');
ylabel ('Amplitudine

[(VI'");
subplot ('position', [0.1 0.38 0.4 0.25]);%alegem o fereastra de plotare
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plot (t,x2);

grid on;
title('Cosinus');
xlabel ("timp [s]');
ylabel ('Amplitudine [V]
subplot ('position', [0.1
plot (t,x3);

grid on;

I

)
0.05 0.4 0.25]);%alegem o fereastra de plotare

title('Suma sin+cos');
xlabel ("timp [s]');
ylabel ('Amplitudine [V]");
Rezultatul este prezentat in figura 5.4. !Atentie pentru ca programul si fie complet

trebuie sa adaugati butoanele pentru modificarea numarului de perioade de vizualizare.
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Figura 5.4. Rezultatul problemei 2
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5.2 Desfasurarea laboratorului:

1. Adaugati liniile de cod necesare modificarii frecventei pentru problema 1.

2. Adaugati pentru problema 2 liniile de cod necesare astfel incat cele 2 semnale sa poata fi
vizualizate pe acelasi numar de perioade.

3. Realizati o interfatd grafica pentru problema 12 din lucrarea 2.

4. Realizati o interfata grafica precum cea din figura 5.5 astfel:
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Figura 5.5. Problema 4.

- Folosind 5 butoane de tip pushbutton la manipularea acestora se va realiza callback-ul
astfel: Problema 1 — apeleaza problema 1, Problema 2 — apeleaza problema 2, Problema 3
— apeleaza problema 3, Imagine — deschide o imagine, Document — deschide un
document. Fiecare fereastra deschisa va avea un buton de inchidere.

5. Se intocmeste un portofoliu care sa contina : imread, imshow,image, uicontrol, uimenu,
uipanel, callback, open, cat(2), numa2str, str2num, plot 2D.

6. Sa se propuna 2 functii care sa fie analizate sub forma unor reprezentari grafice cu

posibilitatea modificarii unor proprietati dintr-o interfata grafica.
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